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BESTANDSANALYSE "' :
Warmeverbrauch nach Energietrager (Anlage 2 WPG Abs. | Nr. 1.1) . ‘0 |fe
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BESTANDSANALYSE "' :
Gasnetz (nach Anlage 2 WPG Abs. | Nr. 2.8.b) . ‘0 Ife

Gasnetzinformationen

Art Erdgas
@-Alter Gasnetz! > 2012
Trassenlangel ca. 4,7 km (davon ca.
: 3,6 km auf
N kommunalem Gebiet)
e Anschlussleistung? 0,57 MWh/h
Jahresabnahme gesamt (2021)1 1,1 GWhy,

zum Vergleich: Gesamtwarmeverbrauch? (ohne
Prozesswarme) ca. 31 GWh,/a

Karte: Das Gasquartier beruht auf dem Verlauf des Gasnetzes nach Angabe der Stadtwerke Ingolstadt (baublockbezogen). Hintergrundkarte: Das BKG stellt diesen Datensatz flr
kommerzielle und nicht kommerzielle Nutzung unter der Lizenz ,,Datenlizenz Deutschland — Namensnennung — Version 2.0“ entgeltfrei zur Verfigung.

1 Datenquelle: Datenabfrage Stadtwerke Ingolstadt; 2 Datenquelle: Hochrechnung des Wéarmeverbrauchs anhand der LOD2-Daten sowie Nachscharfungen mit Daten der
Fragebogenaktion; Angaben zu Druckstufen, Anschlussleistung und Anzahl der Anschlisse wurden nicht ausgegeben.
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BESTANDSANALYSE

Datenerhebung Anschlussinteresse

Rucklaufquote: ca. 44 %

Anschluss-Interesse an einem Warmenetz

‘ KA. 0.9%

in 1 Jahr

in 2 Jahren

in 3 Jahren

Nein; 34,7%

in 4 Jahren

in 5 Jahren

in mehr als 5 Jahren

k.A.

Sofort

Moglicher Zeitpunkt eines Anschlusses

0% 10% 20% 30% 40% 50%

B 4%

60%

Rucklaufer vorhanden aus Buxheim Hauptort und Tauberfeld.
Anzahl Rucklaufer Privathaushalte gesamt (ohne kommunale Liegenschaften): 531 Sttck
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BESTANDSANALYSE "' :
. ‘0 |fe

Eignungsgebiet Warmenetz: Warmebelegungsdichte

spezifische Warmebelegungsdichte

Fall 1:

Je Rasansels: S'ndA paus;hal Heizzentrale Abnehmer 1 Abnehmer 2 Abnehmer 3 Abnehmer 4 Abnehmer 5
15 Meter Anschlussleitung in der

Berechnung berlcksichtigt!

0\?/0 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m
Fall 2: [=5Ge
OLO
Heizzentrale Abnehmer 1 Abnehmer 2 Abnehmer 3 Abnehmer 4 Abnehmer 5

Abbildung schematisch und nicht maRstabsgetreu

Fall 1: Fall 2:

* 5 Abnehmer a 30.000 kWh/a = 150.000 kWh/a * 5 Abnehmer a 30.000 kWh/a = 150.000 kWh/a

5 Trassenabschnitte a 20 m = 100 m Trassenlange « 5 Trassenabschnitte a 100 m = 500 m Trassenlange

* spezifische Warmebelegungsdichte: 1.500 kWh/(Trm*a) - spezifische Warmebelegungsdichte: 300 kWh/(Trm*a)

Bei gleichem Warmebedarf und zunehmender Trassenlange sinkt die Warmebelegungsdichte und die Wirtschaftlichkeit des Warmeverbunds nimmt ab.
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BESTANDSANALYSE
Warmeliniendichte [kWh/m*a] — Tauberfeld (nach Anlage 2 WPG Abs. | Nr. 2.2)

. ife

¥
%
“:'- s Die dargestellten Ergebnisse
L sind Berechnungen und
S ] - enthalten keine
‘.‘. ’ = ..
"N L o gebaudescharfen Daten.
...$03 o

0 - 499 kWh/(m*a)

500 — 749 kWh/(m*a)
750 — 999 kWh/(m*a)
1.000 - 1.499 kWh/(m*a)
1.500 - 1.999 kWh/(m*a)
2.000 - 2.999 kWh/(m*a)
> 3.000 kWh/(m*a)

BRRC000ONO

Vorhandener privater o .
Nahwarmeverbund Tauberfeldy

Die dargestellten Ergebnisse zeigen die Straltenziige mit den voraussichtlich hochsten Warmeverbrauchen. Es werden 15 m Hausanschlussleitung zusatzlich zur Lange der
Trassenlange berlcksichtigt. Hintergrundkarte: Das BKG stellt diesen Datensatz flir kommerzielle und nicht kommerzielle Nutzung unter der Lizenz ,Datenlizenz Deutschland —
Namensnennung — Version 2.0“ entgeltfrei zur Verfigung.
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BESTANDSANALYSE

Warmeliniendichte — Tauberfeld (> 750 kWh/m*a) (nach Anlage 2 WPG Abs. | Nr. 2.2)

e o i

Tauberfeld -

. ife

Die dargestellten Ergebnisse

sind Berechnungen und
enthalten keine
gebaudescharfen Daten.

BRRC000ONO

750 — 999 kWh/(m*a)

1.000 - 1.499 kWh/(m*a)
1.500 - 1.999 kWh/(m*a)
2.000 - 2.999 kWh/(m*a)

> 3.000 kWh/(m*a)

Die dargestellten Ergebnisse zeigen die Straltenziige mit den voraussichtlich hochsten Warmeverbrauchen. Es werden 15 m Hausanschlussleitung zusatzlich zur Lange der
Trassenlange berlcksichtigt. Hintergrundkarte: Das BKG stellt diesen Datensatz flir kommerzielle und nicht kommerzielle Nutzung unter der Lizenz ,Datenlizenz Deutschland —

Namensnennung — Version 2.0“ entgeltfrei zur Verfigung.
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BESTANDSANALYSE

Warmeliniendichte — Tauberfeld (> 1.000 kWh/m*a) (nach Anlage 2 WPG Abs. | Nr. 2.2)

. ife

Die dargestellten Ergebnisse

El 8 sind Berechnungen und
enthalten keine
gebaudescharfen Daten.
1
[ |
1
Tauberfel
o ? 1 1.000 - 1.499 kWh/(m*a)
< 1"" [ 1.500 - 1.999 kWh/(m*a)
B 2.000-2.999 kWh/(m*a)
B > 3.000 kWh/(m*a)
\\__‘".\“‘\.
Tauber f-éld ~

Die dargestellten Ergebnisse zeigen die Straltenziige mit den voraussichtlich hochsten Warmeverbrauchen. Es werden 15 m Hausanschlussleitung zusatzlich zur Lange der
Trassenlange berlcksichtigt. Hintergrundkarte: Das BKG stellt diesen Datensatz flir kommerzielle und nicht kommerzielle Nutzung unter der Lizenz ,Datenlizenz Deutschland —
Namensnennung — Version 2.0“ entgeltfrei zur Verfigung.
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POTENZIALANALYSE

Ubersicht der Potenziale

. ife

Biogas ~ 0,9 GWhy/a

Flusswasser Nutzung der Schutter ungeeignet (geringer Abfluss)

Freiflachen (PV) ~ 1,94 GW, bzw. ~ 2.140 GWh,/a

Windkraft kein Potenzial aufgrund von militarischen Belangen
Wasserstoff Aktuell kein Potenzial bekannt
Klaranlage Trockenwetterabfluss zu gering

Quelle Energiepotenzial feste und gasférmige Biomasse: Energieatlas Bayern (https://www.karten.energieatlas.bayern.de); Angabe Biomasse- und Biogaspotenzial in Nutzenergie
unter Annahme eines Wirkungsgrades von 90 % fur feste Biomasse bzw. von 45 % flir gasférmige Biomasse in der Umrechnung von Heizwert zu thermischer Energie.
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EINTEILUNG DER WARMEVERSORGUNGSGEBIETE
Zieljahr 2045 (nach Anlage 2 WPG Abs. IV/V)

Tauberfeld

" e
Tauberfeld™ ;m—""

|:| Warmenetzverdichtungsgebiet

|:| Warmenetzausbaugebiet

[ ] warmenetzneubaugebiet

Il \asserstofnetzgebiet

- Gebiet fur die dezentrale Warmeversorgung
B Frifgebiet

| zu bewerten

. ife

Quartiere in Abstimmung mit der Gemeinde Buxheim; Hintergrundkarte: Das BKG stellt diesen Datensatz fir kommerzielle und nicht kommerzielle Nutzung unter der Lizenz
.Datenlizenz Deutschland — Namensnennung — Version 2.0“ entgeltfrei zur Verfigung.
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EINTEILUNG DER VORAUSS. WARMEVERSORGUNGSGEBIETE
Zieljahr 2045 (nach Anlage 2 WPG Abs. IV/V) - Warmenetzgebiete

o/

Tauberfeld Altort

Tauberfeld
o
Tauberfeld™ ;m——""
xheim
shofen

Buxheim Altort ]

. ife

- Warmenetzverdichtungsgebiet

|:| Warmenetzausbaugebiet

[ ] warmenetzneubaugebiet

Il \asserstofinetzgebiet

- Gebiet fur die dezentrale Warmeversorgung
B Frifgebiet

| zu bewerten

Quartiere in Abstimmung mit der Gemeinde Buxheim; Hintergrundkarte: Das BKG stellt diesen Datensatz fir kommerzielle und nicht kommerzielle Nutzung unter der Lizenz

.Datenlizenz Deutschland — Namensnennung — Version 2.0“ entgeltfrei zur Verfigung.
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EINTEILUNG DER VORAUSS. WARMEVERSORGUNGSGEBIETE

voraussichtliche Warmenetzgebiete mit Gasnetz

\

/ e ZT.Deckung zwischen
Warmenetzgebieten und bestehendem

Gasnetzgebiet vorhanden
* finale Festlegung ohne

o Gasnetztransformationsplan schwer

moglich
Uberprufung bei der nachsten
Fortschreibung der Warmeplanung

empfohlen /

Buxheim Altort ]

Buxheim
Altort
\\» '
= ) |
o2 | EI8 | |
[
Il
\\ E:} 2% woraussichtiches Warmenetzgebiet mit
N El 8 " Gasnetz
|
\\ | -
~J
!’
Quartiere in Abstimmung mit der Gemeinde Buxheim; Hintergrundkarte: Das BKG stellt diesen Datensatz fir kommerzielle und nicht kommerzielle Nutzung unter der Lizenz
.Datenlizenz Deutschland — Namensnennung — Version 2.0“ entgeltfrei zur Verfigung.
37
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EINTEILUNG DER VORAUSS. WARMEVERSORGUNGSGEBIETE
Zieljahr 2045 (nach Anlage 2 WPG Abs. IV/V) - Prifgebiete

[ ¢ Anschlussinteresse teilweise vorhanden \
e in erster Linie Ein- und Zweifamilien-
0 hauser aus 1950er - 1990er Jahren

. ife

* u.U. fir Warmenetz geeignet, wenn
genugend Anschlussnehmer
*  Umsetzungswahrscheinlichkeit auch von

\ Betreiberform abhangig / Brunnhuberring
P
Pfarrer-Mohr-Weg Tauberfeld
o
Tauberfeld™ ;bm——"""
ofen
Baumsmdlung |:| Warmenetzverdichtungsgebiet

|:| Warmenetzausbaugebiet

[ ] warmenetzneubaugebiet

Il \asserstofnetzgebiet

- Gebiet fur die dezentrale Warmeversorgung
B Frifgebiet

| zu bewerten

Quartiere in Abstimmung mit der Gemeinde Buxheim; Hintergrundkarte: Das BKG stellt diesen Datensatz fir kommerzielle und nicht kommerzielle Nutzung unter der Lizenz
.Datenlizenz Deutschland — Namensnennung — Version 2.0“ entgeltfrei zur Verfigung.
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EINTEILUNG DER VORAUSS. WARMEVERSORGUNGSGEBIETE i'.' |fe
o

Zieljahr 2045 (nach Anlage 2 WPG Abs. IV/V) - Gebiete flir dezentrale Versorgung

* Neubaugebiete (Grafenacker,
Pfarrer-Weeger-Strale) mit neuen

0 Heizungen
* Gewerbegebiet (Breitwiese) mit

Uberwiegend Lagerhallen und
geringem Warmebedarf

Weinbergstraie

Pfarrer-Weeger-Strafie L aTauberfeld

Pietenfelder Strafie

T auberf ST ke
Buxheimer Strafie
Rosenweg -
eim
Schellenbuck ofen

Frankenring & Jurastrafie

Grafendcker

Ahornweg

Schlehen- & Bachweg

Pankratiusstrafie

Krduterstrafie

Aschbuck &
Tulpenweg

Am Aschweg ]

Glockenbecherweg ]

Bier- und Lohweg |

[ Gartenweg ]

[ Bierweg Reihenhduser ]

Breitwiese ]

- Warmenetzverdichtungsgebiet

|:| Warmenetzausbaugebiet

[ ] warmenetzneubaugebiet

Il \asserstofinetzgebiet

- Gebiet fur die dezentrale Warmeversorgung
B Frifgebiet

| zu bewerten

Quartiere in Abstimmung mit der Gemeinde Buxheim; Hintergrundkarte: Das BKG stellt diesen Datensatz fir kommerzielle und nicht kommerzielle Nutzung unter der Lizenz

.Datenlizenz Deutschland — Namensnennung — Version 2.0“ entgeltfrei zur Verfigung.
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ZIELSZENARIO
Fokusgebiete

. ife

Baumsiedlung

Tauberfeld Altort

|
|
|
|
|
|

[ Buxheim Alfort

- Warmenetzverdichtungsgebiet
[ ] warmenetzausbaugebiet

[ ] warmenetzneubaugebiet

Il Vasserstoffnetzgebiet

I Gebiet fir die dezentrale Warmeversorgung
Il Frifgebiet

\ -y |
T
/ [ zu bewerten auberfeld\

Quartiere in Abstimmung mit der Gemeinde Buxheim; Hintergrundkarte: Das BKG stellt diesen Datensatz fir kommerzielle und nicht kommerzielle Nutzung unter der Lizenz
.Datenlizenz Deutschland — Namensnennung — Version 2.0“ entgeltfrei zur Verfigung.
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ZIELSZENARIO
Fokusgebiete — Tauberfeld Altort

Tauberfeld Altort

N
Tauberfeld
=

. ife

- Warmenetzverdichtungsgebiet

[ ] warmenetzausbaugebiet

[ ] warmenetzneubaugebiet

Il \asserstofinetzgebiet

I Gebiet fir die dezentrale Warmeversorgung
Il Frifgebiet

| zu bewerten

Quartiere in Abstimmung mit der Gemeinde Buxheim; Hintergrundkarte: Das BKG stellt diesen Datensatz fir kommerzielle und nicht kommerzielle Nutzung unter der Lizenz

.Datenlizenz Deutschland — Namensnennung — Version 2.0“ entgeltfrei zur Verfigung.
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ZIELSZENARIO
Fokusgebiete — Tauberfeld Altort — Zeitreihe Warmeverbrauch

ogw

. ife
Tauberfeld Altort

500

450

~
o
o

w
a1
o

w
o
(@)

250

200

150

thermische Leistug in kW

100

50

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000
Jahresstunden in h

Je nach Datengrundlage werden hier Standardlastprofile (Haushalte, Gewerbe, etc.) mit vorhandenen gemessenen Verbrauchsprofilen (RLM-Kunden) kumuliert. Es erfolgt hierbei
zunachst keine Berucksichtigung eines Gleichzeitigkeitsfaktors in Abhangigkeit der Anzahl der Anschlussnehmer. Werte fir eine theoretische Anschlussquote von 100 %.
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ZIELSZENARIO "' :
. ‘o |fe

Fokusgebiete — Tauberfeld Altort — geordnete thermische Jahresdauerlinie

[ ) [ ) [ ) [ ) [ )
Jahresdauerlinie Beispiel Variantenausiegung
Tauberfeld Altort Tauberfeld Altort
600 600
Z 500 2 500
£ £
400 o 400
o B
@ 300 @ 300
(] ()
§ 200 $ 200 ™
E £
£ 100 2 100 \
0 0
0 2.000 4.000 6.000 8.000 0 2.000 4.000 6.000 8.000
Jahresstunden in h Jahresstunden in h
—JDL DL Holzhackschnitzel-HW  ——Holzhackschnitzel-HW

Die dargestellte Jahresdauerlinie und die Erzeugungstechnologien sind beispielhaft flr die Methodik der Variantenauslegung und Dimensionierung. Die Ergebnisse daraus flieléen
anschlieend in die Wirtschaftlichkeitsberechnung in Anlehnung an die VDI 2067 ein. Werte fur eine theoretische Anschlussquote von 100 %.
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ZIELSZENARIO "' :
Fokusgebiete — Tauberfeld Altort — Variantenauslegung . ‘0 Ife

Auslegungsvarianten zur Warmeversorgung

300 kW,

450 Vbh

* Gesamtwarmeverbrauch: 100%
ca. 1.313.170 kWh/a
(inkl. Netzverluste)

90%

250 kW,
2.850 Vbh

80%
* Biomasse-Varianten: tatsachlich

vorhandenes nachhaltiges 70%
Biomassepotenzial zu prufen

60%

* Warmepumpen-Varianten: oo

Verfugbarkeit einer elektrischen ’

Anschlussleistung von ~ 90 kW 40%
zu prufen

30%

20%

10%

0%
Variante 1 Variante 2 Variante 3

m Biomasse Luft-/Wasser-Warmepumpe W Heizol

Achtung: Je nach Szenario ist zu Uberprufen, ob das theoretisch nachwachsende Biomassepotenzial in einzelnen Varianten Gberschritten wird.
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ZIELSZENARIO "' ,
Fokusgebiete — Beispiel Tauberfeld Altort — Kostenubersicht . ‘0 |fe

* Annahmen
* Anschlussquote 100%
* Netzwarmeverluste 20%
Vollkosten * Netzverlauf ausschlielslich Uber offentliche Stralken

« Keine Berucksichtigung von Gleichzeitigkeit (GLZ) der
Warmeabnahme

* Investitionskosten nach Kostenkatalog fur
Warmeplanungen des BMWK

Anschlusskosten

(einmalig) Laufende Kosten « Szenario Forderung: Inanspruchnahme von Férdermitteln
durch Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW)
| | * |n Realitat
Arbeitspreis . * Anschlussquote < 100% (Bestandsnetz!)
[C/KWh] Grundpreis . o
e e [€/a] * Netzwarmeverluste < 20% (anzustreben)
anriich, nac FIT . . . . .
Verbrauch) {cluid) « Netzverlauf auch Gber Grundstiicke im Privateigentum

moglich (nach Absprache des Eigentumers)

— - * GLZ < 1 (abhangig von Anzahl der Anschlussnehmer)
Die finalen Warmegestehungskosten . . . . . vy
hiangen u.a. stark von der * Invest.kosten meist niedriger, Eigenleistung auch moglich

tatsachlichen Anschlussquote sowie * Wahl einer Forderung und somit Hohe einer Forderung
der Warmeversorgungsvariante ab. abhangig von Anzahl der Anschlussnehmer
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ZIELSZENARIO

Fokusgebiete — Beispiel Tauberfeld Altort — Kostenubersicht

Vollkosten

Anschlusskosten

(einmalig) Laufende Kosten

Warmegestehungskosten in €/kWh

Arbeitspreis Grundpreis

[ct/kWh] [€/a]
(jahrlich, nach S
Verbrauch) (jlahriich)

Die finalen Warmegestehungskosten
hangen u.a. stark von der
tatsachlichen Anschlussquote sowie
der Warmeversorgungsvariante ab.

Zugrundeliegende Daten fur die Kostenabschatzung: Leitfaden Warmep

400.000,00 €

350.000,00 €

300.000,00 €

250.000,00 €

200.000,00 €

150.000,00 €

100.000,00 €

50.000,00 €

0,00€

Jahrliche Vollkosten

Variante 2

Variante 1

I Sonstige Kosten

mmmm Energiekosten (Verbrauchskosten)
I Betriebskosten

mmm Kapitalkosten

Warmegestehungskosten ohne Forderung

Variante 3

=== \Warmegestehungskosten mit Forderung (Best case)

. ife

0,40 €
0,35€
0,30 €
0,25 €
0,20€

0,15 €

Jahrliche Vollkosten in €/a

0,10€

0,05 €

0,00€

Bundesministeriums fur Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen (BMWSB); Berechnung in Anlehnung an VDI 2067 Blatt 1. Werte fur theoretische Anschlussquote von 100 %.

11.Januar 2025
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WARMEWENDESTRATEGIE
(M('Sgliche) MaRnahmen

? Im Falle von vorhandenen Betreibern: ggf. Machbarkeitsstudien
je nach Grolte des Warmeverbundes Fordermoglichkeiten nach BEG oder BEW

Durchfuhrung von Informationsveranstaltungen zu potenziellen Warmenetzen

Beteiligungsmodell und Betreiberform fur Aufbau der Warmenetze prufen

finale Flachenermittlung und Flachensicherung fur den Bau der Heizzentralen

Aktuell: Bau eines weiteren privaten Warmeverbundes

& E

11. Januar 2025 IfE GmbH | Institut fUr Energietechnik
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WARMEWENDESTRATEGIE
(M('Sgliche) MaRnahmen

. ife

Sanierungsziele festlegen

Informationskampagne fur dezentral und zentral zu versorgende Quartiere

@ jahrliche Erstellung eines Controlling-Berichts

Fachkompetenzen in der Kommune aufbauen
(abhangig davon, wie stark die Kommune in der Umsetzung involviert ist)

Ziel der klimaneutralen kommunalen Liegenschaften (Vorbildfunktion)

Bei zukunftigen privaten Initiativen: Anschlussnehmer ermitteln und Trassenverlauf
abstecken, Fordermittel prufen (lassen)
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UMSETZUNGSSTRATEGIE UND MARNAHMEN

Betreibermodelle eines Warmenetzes

. ife

Wichtig ist die Klarung der Betreiberfrage

Kommunen (und ihre Betriebe)

7?7\

L) — St

Burgerenergiegenossenschaften Private Investoren (u.a. Energieversorger)
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UMSETZUNGSSTRATEGIE UND MARNAHMEN

Verstetigung — Warmeplanung als wiederkehrender Prozess

. ife

IfE kann Tool zum Monitoring nach einer
Warmeplanung zur Verfugung stellen,
um den Aufwand in der Verwaltung
moglichst gering zu halten.

Prozessschritte einer MaRnhahme
(Entwicklung, Umsetzung, ...)

Warmeplanung

(alle 5 Jahre)
Fortschreibung

Monitoring

Umsetzungsphase des Warmeplans

[
L
1

Anpassung der Maltnahme
Quelle: adelphi
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ZUSAMMENFASSUNG N
. ife

* Bestandsanalyse
* Warmebedarf der Kommune: ca. 31 GWh/a, zum Grolsteil abgedeckt durch Heizol und fester Biomasse
* Fragebogenaktion: Rucklaufquote 44%, davon haben 64% Anschlussinteresse an ein Warmenetz

* Potenzialanalyse

* Gut nutzbare Potenziale
feste Biomasse aus Waldderbholz
*  Strom von Freiflachen-PV
* Bedingt nutzbare Potenziale
* Biogas
oberflachennahe Geothermie mittels Erdwarmekollektoren
Strom von Dachflachen-PV

« Zielszenario
« Uberwiegend dezentrale Warmeversorgungsgebiete in Kommune

* 2 Warmenetzausbaugebiete: Buxheim Altort und Tauberfeld Altort
« 3 Prufgebiete (Pfarrer-Mohr-Weg, Baumsiedlung und Brunnhuberring)

 Warmewendestrategie
* Aktuell weiterer privater Warmeverbund in Umsetzung
* Private Initiativen immer moglich und durch Warmeplan nicht ausgeschlossen!
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